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XVI. 

U e b e r  Y o h i m b i n .  
(hus dem Pharmakologisehen Institut der Universit~it Berlin.) 

Von Dr. O b e r w a r t h  in Berlin. 

Seitens der Chemischen Fabrik Giistrow (Dr. H i l l r i n g h a u s  
und Dr. H e i l m a n n )  wurde dem pharmakologischen Institut zu 
Berlin eine aus Kamernn stammende, Yohimbeherinde genannte 
Rinde fibergeben mit der gleichzeitigen Mittheilung, dass diese 
Rinde unter den Eingebornen als eia wirksames Heilmittel 
gegen m~nnliehe Impotenz gelte und mit Erfolg gebraucht werde. 
Diese Drogue wurde yon Dr. S p i e g e l  einer chemisehen Unter- 
suchung unterworfen. Unabh~ngig hiervon untersuchte Professor 
Thorns  1) eine ihm ebenfalls aus Westafrika unter dem Namen 
Yumbehoarinde zugegangene Rinde, deren Identit~t mit der 
ersteren dureh Prof. S c h u m a n n  festgestellt wurde. 

Die Rinde i~t hellsehokoladenbraun, hart, �89 em dick, 
aussexordentlieh reich an Bastfasern und an Farbstoff fiihrenden 
Parenehymzellen. Ihre Abstammung ist nicht ganz sieher aus- 

1) Berieht der deutschen pharmaceut. Gesellsch. 1894. S. 279. 
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gemacht. W~hrend Schumann ursprfinglieh annahm~ dass die 
Stammpfianze eine Apoeynee und zwar der Gattung Tabernae 
montana sei, kam er naeh spiiteren Untersuehungen, die den 
Maugel von ffir Apocyneen charakteristischen Milchsehliiuehen 
erkennen liessen, zu der Vermuthung, dass es sieh um eine 
Rubiacee handle. Ebenfalls hat Har twieh  niehts gefunden, ,was 
der Ableitung yon einer Rubiacee widersprechen wiirde ~. 

Fortlaufend mit der Iso]iruug der wirksamen KSrper durch 
Dr. Spiegel  habe ieh unter giitiger Anleitung von Professor 
Langgaard im pharmakologischen Institut deren physiologische 
Wirkung studirt. 

I. Das Extract .  
Zun~ohst kam ein 10procentiges, w~isseriges~ aus der Rinde gcwonnenes 

Extract zur Anwenduug. Hiervon �89 g einer Maus subcutan injicirt, ffihrte 
nach Ablauf yon 40 Minuten zum Tode. 15 Minuten naeh der Injection 
trat Athemnoth ein, die sich mchr und mehr steigert% bis das Thier untcr 
convulsivischen Zuekungen einging. W~ihrend der letztcn Viertelstunde 
vermochte die Maus nicht mehr sich aufrecht zu erhalten, lag auf dem 
Rfickcn~ und ihre Bemfihungen, sich empor zu riehten, waren vergcblich; 
ob in Folge allgemeiner~ in Zusammenhang mit der D~spno~ stehender 
Sehwache oder einer L~hmung der Extremit~ten~ blieb ungewiss. 

Auch Kaltblfiter, d. h. FrSsche, waren kurze Zeit nach Injection des 
Extracts unfiihig~ sich zu bewcgen, ihre Herzaction verlangsamt, u n d e s  er- 
folgte schliesslicb Herzstillstand (bald in Systole, bald in Diastole). 

Diese Versuche geniigten zur Erkenntniss~ dass man es mit 
einer stark wirkenden Drogue zu thun babe. Nunmehr kam 
ein inzwisehen aus der Rinde gewonnenes Alkaloid zur An- 
wendung. 

II. Das Alkaloid  
- -  ffir die subeutane Injection in tier eben hinreichenden Menge verdfinnter 
Essigsiiure gelSst - -  machte bei FrSsehen dieselben Allgemeinerscheinungcn~ 
wie das Extract. :Bei Warmbl~itern ergab subeutane Injection yon �89 mg 
in den Riieken einer ~aus  Tod in 1 Stunde. Vorher die gleichen Erschei- 
nungen voa Dyspno~ und Schw~che, bezw. Paralyse der Extremit~ten wie 
bei dem Extract. 

Ffir die HShe der tSdtlichen Dosis ergab sich bei Kaninehen folgendes 
Resultat: 

Gewicht Subcutane Injection yon Tod nach 
Kaninehen A 850 g 0~04 g 15 Min. 
Kaninchen B 1090 g 0,043 g 27 Win. 
Kaninchen C 910 g 0~032 g 17 Min. 
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Der Ted erfolgte also bei Injection yon etwa 0,04 g des Alkaloids pro 
Kilogramm TAler in etwa 20--25 Minuten. Was den Verlauf der Experi- 
mente an Kaninchen betrifft, so trat bier augenscheinlich L~hmung der Ex- 
tremitiiten ein, die schliesslich zur ~Slligen Bewegungsunf~higkeit und Um- 
sinken auf eine Seite ffihrte. Hand in Hand mit den L~hmungserscheinungen 
ging sich allm~hlich steigernde Dyspnea, schliesslich gingen die Thiere 
unter Zeichen der Suffocation zu Grunde. 

Um die Wirkung des Alkaloids auf das Herz zu erkennen, wurde zu- 
n~ehst an Kaltblfitem operirt, und zwar wurde bei FrSschen durcb Resection 
eines Theils des Sternum das Cor freigelegt. Naeh subcutaner Injection 
yon 1 eg nahm Zahl und St~rke der Herzcontractionen betr~ehtlich ab. So 
sank in einem Versuch die Pulszahl yon 58 in der Minute 

nach 20 ]tIinuten auf 35, 
- 40 14, 

60 9, 
160 5, 

bis das Herz schliesslich in Systole stehen blieb. 
Bei einem zweiten Versuch yon 50 Sehl~gen in der Minute 

naeh 20 Minuten auf 15, 
- 60 11. 

Endlieh tterzstillstand in Diastole. 
Bemerkenswerth ist, dass ein Tropfen Atropin, auf das Herz getr~ufelt, 

eben so wenig wie Injection einer l precentigen AtropinlSsung in eiuen 
Schenkel die Herabsetzung der PuIszahl inhibirte. Wir schliessen hieraus, 
das letztere nieht als die Folge einer Vagusreizung aufgefasst werden darf. 

Ausser der Zahl nahm auch die Energie der Herzcontractionen allm~hlich 
ab. In dem terminalen Stadium hochgradigster Schwgche wurde wiederholt 
beobaehtet, dass erst nach einer 2--3maligen, in einem Falle sogar 4maligen 
Zusammenziehung des linken Vorhofs die Contraction des Ventrikels erfolgte. 

Um die Einwirkung des Alkaloids auf die CirculationsverhMtnisse der 
Warmblfiter zu eruiren, wurde weiterhin unter Benutzung des Gad-Cowe'scheu 
Pulsvolumensehreibers an Kaninehen operirt. Die Resultate waren folgende: 
Es werden zun~chst tabellarisch zwei Versuche reproducirt, in denen das 
Alkaloid in vorher neutral gemachter LSsung intravenSs - -  in eine Vena 
jugularis - -  injicirt wurde. 

A l k a l o i d - V e r s u c h  A. 
Kaninchen. Gewieht 1700 g. Injection in eine Vena jugul. 

Blutdruck 
Zeit Pulszahl Systole Diastole Uhr Min. 

1 15 Normal 264 100 80 
1 17 Nach intraven. Inject yon 0,03 g 174 80 45 
1 25 282 90 75 
1 28 - 0~01 - 114 50 25 
1 33 354 65 35 
1 34 - 0,01 - 60 40 10 

1 36 Exitus lethalis. 0,05 g 
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Bei diesem Versuch hatte alas Thier fast 2 Minuten vor Eintreten des 
[terzstillstandes aufgehSrt zu athmen. Es war also augenscheinlich der Ted 
durch Athmungsl~hmung eingetreten. 

Um diesen Effekt so wait a]s mSglieh zn eliminiren und 
eine ungetriibte Controle fiber die Wirkung auf das Herz aus- 
fiben zu kSnnen, Wurde bei dam fo|genden Versuehe, sobald die 
ersten Anzeichen der Athmungsl~bmung auftraten, kiinstliche 
Respiration eingeleitet. 

A l k a l o i d - V e r s u c h  B. 
Kaninchen. Gewicht 2350 g. Injection in eine Vena jugul. 

Pulszahl Blutdruck 
Systole Diastole 

Es sind nun mehrere Parallelversuche naeh derselben Me- 
thode angestellt worden mit dam Untersehiede, dass das Alka- 
loid nicht intravenSs, sondern unter die Bauchhaut injicirt wurde. 
Die Reaction von seiten des Herzens trat hierbei sparer und in 
gleichm~ssigerer Stufenfolge ein. Das Sinken des Blutdrucks 
erfolgte stetig, ohne durch vorfibergehendes Ansteigen unter- 
broch en zu warden und ebenso verhielt sieh die Pulszah], 
wi/hrend bei der intraveniisen Injection letztere in den ersten 

Zeit 
Uhr Min. 

1 10 Normal 234 120 80 
1 15 Nach intraven. Inject. yon 0,01 g 390 100 50 
1 20 0,01 - 84 55 10 
1 23 Kfinstliche Respiration 162 60 20 
1 32 252 85 30 
1 33 Spontane Respiration 330 85 40 
1 41 Injection yon 0,01 g 10.9 50 15 
1 44 Kfinstliehe Respiration 108 45 15 
I 45 Spontane Respiration 330 60 20 
1 46 366 80 40 
1 59. Injection yon 0~01 g 138 40 20 
1 54 Kiinstlicbe Respiration 180 55 20 
1 57 Spontane Respiration 348 60 20 
2 13 342 70 30 
2 15 Injection yon 0,01 g 126 45 20 
2 17 Kfinstliche Respiration 126 45 20 
2 '2.1 Spontane Respiration 330 55 25 
2 27 Injection von 0,01 g 180 40 25 
2 31 264 60 40 
2 40 258 55 40 
2 45 Injection yon 0,01 g 84 30 10 
2 46 Exitus lethalis. 
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Minuten nach der Einspritzung betr/ichtlich anstieg, racist sogar 
die Norm fibersteigend, um erst kurz vor dem Tode herabzu- 
sinken. Diese Erscheinung wurde wahrscheinlich durch den Reiz 
directer Contactwirl~ung des Giftes auf das Herz herbeigeffihrt, 
welches bei der intravenSsen Injection zu Stande kommt, bei der 
subcutanen hingegen fortfKllt. Bis auf diesen Unterschied waren 
die Resultate der subcutanen Injection denen der intraven5sen 
analog, so dass ein detaillirter Bericht dieser Versuche fiber- 
fifissig erscheim. 

Um die Ursache fill" das Sinken des Blutdrucks zu ent- 
decken, wurde bei einigen Versuchen, sobald der Blutdruck wesent- 
lich gesunken war, die Bauchaorta gegen die Wirbels~ule com- 
primirt. Es stieg alsbald letzterer nicht unerheblich an. Dies 
erlaubt uns den Schluss, dass ffir das Sinken des Blutdruckes 
zum Theil die Ersehlaffang der Gefiissw/~nde verantwortlieh zu 
machen sei. 

Die Wirkung des Alkaloid auf das Nervensystem ist fol- 
gende: Es kommt zu einer allgemeinen L~hmung. Die para- 
]ytischen Erscheinungen traten an den Extremit/~ten der Kanin- 
chen meist in den ersten 10--20 Minuten zu Tage. Die Prfifung 
der elektrischen Erregbarkeit der motorischen Nerven, die an 
den Ischiadicis bei Fr5schen mit dem Du Bois'schen Schlitten 
vorgenommen wurd% ergab zum Theil entgegengesetzte Resultate. 
Wiihrend in einigen F/illen starke StrSme nicht mehr im Stande 
waren, Zuckungen auszulSsen, sahen wit in anderen deutliche 
Reaction bei Anwendung geringer Stromst'Xrken. 

Um zu erkunden, an welcher Stelle des hTervensystems die 
L~ihmung erfolgt, wurde bei zwei FrSschen die Art. iliaca des 
linken Oberschenkels vor der Injection abgebunden. Aueh dieses 
Experiment lieferte unter einander abweichende Ergebnisse. 
W~hrend in dem einen Falle eine deutliche Verschiedenheit in 
der Erregbarkeit des rechten und linken Ischiadicus nicht zu 
bemerken war, zeigte beim zweiten Frosch der linke Ischiadicus, 
dessert Arterie unterbunden war, prompte Reaction bei schwachen 
Str5men, w/ihrend rechts erst st~rkste Str5me eine Zuckung aus- 
zul5sen im Stande waren. Dieses Ergebniss spricht daffir, dass 
alas Alkaloid nicht nnr auf alas Centralnervensystem, sondern 
auch auf die peripherischen Nervenendigungen IKhmend einwirkt; 
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denn da, w+ es in Folg+ von Unterbreehung der Blutbahn an die 
peripherische Nervenendigung nicht herandringen konnte, seine 
Action also auf die Nervencentren besehrS~nkt blieb, rief eseine 
entsprechend geringer+ L~ihmung, als auf der anderen Seite, 
hervor. 

Wonn wir in gr+ssem Zuge zusammenfassen, so setzt das 
Alkaloid L~hmang des Athmungseentrums, central+ L/ihmung 
des Nervensystems und in einigen F/~ll+n auch L~,hmung der 
peripherischen Nervenendigungen, ferner Pulsverlangsamung (bei 
intravenSser Injection, wie wit sahen, zun~ichst Pulsvermehrung) 
und Sinken des Blutdruckes; in gen~igender Dosis Tod durch 
Athmungsl~hmung. Durch kiinstliche Respiration wird der Tod 
verzSg+rt, vielleieht bei kleinen Dosen ganz abgewende~, was 
wir aber aus unseren Versuehen heraus nur vermathen, nieht be- 
wiesen haben. 

Auffallend waren versehiedentlieh Unregelmi~ssigkeit in der 
Intensii~t der toxischen Wirkung auf Herz und Athmung sowohl, 
als besonders auf alas Nervensystem, wi+ wir oben bei der +lek- 
trischen Prfifung der Ischiadiei yon FrSsehen gesehen haben. 
Es musst+ dies zu der Vermuthung fiihren, dass die bisher be- 
nutzte Substanz kein einheitlicher Kiirper sei. Dies+ Vermuthung 
best~tigt+ sich, da Herr Dr. Spiegel inzwisehen aus dem Alkaloid 
zwei neu+ Substanzen gewonnen hatte, die nunmehr Gegenstand 
unserer Untersuchnng wurden. 

I[I. Yohimbin und Yohimbenin .  

Von diesen Substanzen ist die ein+ weiss und Yohimbin 
genannt word+n, die and+re gelb und heisst Yohimbenin. Letzter+ 
erwies sich als die weniger wirksame, woffir folgende Versueh+ 
als Beleg dienten. Zun~ehst +in Parallelversueh mit zwei gleieh 
gross+n, weissen Minus+n: 

Maus A. S u b c u t a n e  I n j e c t i o n  yon 0,005g Y o h i m b i n .  
Nach 15 Minuten w~lzt sich das Thier in ~usserst heftigcn Kr~mpfcn. 

Starke Dyspnoe. Durch den ganzen KSrper blitzartiff durehgehende Zuckun- 
gen .  Bedeutende Steigerung der Reflexerreg'barkeit. Nach 40 Minuten 
Exitus lethalis. 

Maus  B. S u b c u t a n e  I n j e c t i o n  yon 0,005g" Y o h i m b e n i n .  
Nach 25 Minuten die ersten Symptom+ einer Giftwirkung. Stossende 

Bewegungen, Umfallen auf eine Seite, Unfiihigkeit sich aufzurichten. ~ach 
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55 NIinuten erst treten leichte krampfartige Zuckungen und Zeichen yon 
Dyspnoe auf. Nach 1 Stunde 5 Minnten Exitus lethalis. 

Controlversuche ergaben ~hnliche Resultate. An FrSsehcn setzte bet 
Dosen yon 0,005 g die weisse Substanz die elektrische Erregbarkeit der 
Ischiadici schon nach 15 Minuten bedeutend herab, wi~hrend die gleiche 
Dosis Yohimbenin gar keine nachweisbare Einwirkung auf dieselbe erzielte. 
Am deutlichsten tritt die schwfichere Wirkung des Yohimbenins zu Tage 
bcim Yergleich der beidon folgenden Blutdruckversuche: 

Y o h i m b i n - V e r s u c h  A. 
Kaninchen. Gewicht 1450 g. Subcutane Injection. 

Puls 
Zeit Blutdruck 

Uhr Min. Systole Diastole 
12 50 Normal 318 90 70 
12 55 Nach Injection yon 0,08 g 282 40 30 

(etwu 0,05 g pro kg Thief) 
12 59 27o 30 10 

1 2 Athmung steht 108 20 5 
1 3 107 7 5 
1 4 Exitus lethalis. 

Y o h i m b e n i n - V e r s u c h .  
Kaninchen. Gewicht 1350 g. Subcutane Injection. 

Blutdruck Zeit Puls 
Uhr ]~Iin. Systole Diastole 
12 42 Normal 264 115 85 
12 46 Nach Injection yon 0,07 g 282 85 80 

(etwa 0,05 g pro kg Thief) 
12 48 264 70 40 
12 55 246 65 40 

1 2 216 65 35 
1 19 162 6O 30 
1 40 162 60 25 
1 52 Nach Injection yon 0,03 g 150 65 20 
1 57 1~4 55 20 
2 12 132 50 20 
2 14 126 55 20 
2 20 120 50 20 
2 27 108 40 15 
2 29 108 40 15 

u abgebrochen. 

Ein iihnliches Ergebniss lieferte ein anderer Yohimbenin-Versuch: Einem 
1900 g schweren Kaninchen wurden 0,2 g subcutan injicirt (etwa 0,1 g pro kg 
Thier!). Nazh 2~Stunden war auch hier eine nicht uabetriichttiche tIerab- 
setzung der Pulszahl und der RShe des Blutdrucks eingetreten, doeh blieben 
Athmung und Puls so regelmfissig und kriiftig, dass auoh dieser Versuch 

abgebrochen wurde. 
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Ein Vergleich der beiden Substanzen zeigt, dass das Yohim- 
benin zwar analog, abet wesentlich schwiicher wirkt als Yohim- 
bin. Es wurden daher weitere Versuche mit jener Substanz 
nicht mehr vorgenommen, vielmehr alle Aufmerksamkeit dem 
weissen Bestandtheil zugewandt und es beziehen sich demnach 
die folgenden Referate ausschliesslich auf 

IV. das Yohimbin.  

Yohimbin 1) lSst sich farblos in coneentrirter Schwefels~ure; 
wird ein Krysfifllchen yon Kaliumbiehromat in diese LSsung ein- 
getragen, so bildet sich ein Streifen mit schSnem, blau violettem 
Rande, tier allm~hlich schmutzig grfin wird. In concentrirter 
SalpetersKure 15st es sich im ersten Augenbliek farblos, doch 
wird die L~isung sehnell intensiv gelb. Die F~rbung /indert sich 
nieht beim Erhitzen. Beim Uebers~ittigen mit Natronlauge wird 
sie orangeroth. Erdmann ' s  Reagens erzeugt eine dunkelblau- 
schwarze Fi~rbung, die sehnell griinlieh und dann gelbbraun wird. 
Die freie Base schmilzt bei 234 ~ das Chlorhydrat bei 287 ~ 
Es ist eine eins~.urige, terti~re Base, die aus den LSsungen ihrer 
Salze durch fixe oder kohlensaure Alkalien ausgef~llt wird, in 
reinem Wasser sehr schwer ]Sslich, leicht 15slieh in Alkoho], 
Aether, Chloroform, schwerer 15slich in Benzol, unlSslich in 
Petrol/~ther. Die freie Base krystallisirt aus verd/inntem Alkohol 
in feinen N~delehen, das Chlorhydrat aus coneentrirter, w~isseriger 
LSsung in mikroskopisehen Nadeln, die meist kreuzweise fiber 
einander gelagert sind. 

Von den Allgemeinerseheinungen ist bereits Einiges gesagt. 
Wit fassen jetzt das Haupts~ichliehe kurz zusammen. 

Bei FrSschen trat Athmungsl~hmung, Paralyse der Extremi- 
fiiten, sehliesslich Herzstillstand ein (nach subcutaner Injection 
yon 0,005--0,01 g in etwa 1 Stunde). Bei Miinsen wirkte 4-cg 
tSdtlich durehsehnittlich naeh ~ Stunden. Es traten vorher 
Zuckungen und Kr/impfe auf, die zuweilen a]lerdings fehlten oder 
nur schwaeh angedeutet waren, 5fters ein Tremor capit[s, dann 
Athemnoth, convulsivisches Sehnappen naeh Luft und die Thiere 
gingen unter Erstickungserscheinungen zu Grunde. 

1) Spiegel, Chemiker-Ztg. 1896. No. 97 und Apotheker-Ztg. 1897. S. 674, 
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Die tSdtliche Dosis ist fiir Kaninchen bet 

intravenSser Application 0,011 g pro kg Thier, 

subcutaner 0,053 - - 

Die Wirkung auf das Nervensystem ist folgende: Bet 

FrSschen trat eine allgemeine (entsprechend der HShe der Dosis 

und Dauer der Einwirkung kleinen Sehwankungen unterliegende) 

L~hmung ein. Herabsetzung der elektrischen Erregbarkeit der 

Ischiadici war jedes Mal zu constatiren. Bei Warmbli i tern ent- 

stand ebenfalls Li~hmung des Nervensystems. 

Die Herzaction wurde bei Kaltbl/itern geschwitcht und ver- 

langsamt bis zum schliesslichen Herzstillstand. Atropinisirung 

blieb ebenso wirkungslos wie nach Injection des Roh-Alkaloids. 

Die Einwirkung auf den Circulationsapparat der Warmblfiter 

geht aus folgenden, an Kaninchen gemachten Blutdruckversuchen 

hervor, die tabellarisch reproducirt werden. 

Y o h i m b i n - V e r s u c h  B. 

Kaninchen. Gewicht 1600 g. IntravenSse Injection 

Zeit 
Uhr Min. 
11 37 Normal 
11 41 Nach Injection yon 0,006 g 
11 44 
11 46 0,002 - 
11 48 
11 53 0,004 - 
11 58 0~006 - 
l l  59 Exitus lethalis. 

yon 0~018 g. 

Blutdruek 
Puls Systole Diastole 
264 130 110 
150 70 20 
276 115 95 
102 60 20 
228 80 50 
114 50 15 
90 30 lO 

Versuch  G. 

Kaninchen. Gewicht 1750 g. Intra~enSse Injection ~on 0,04 g. 

Zeit Blutdruck 
Uhr Min. Puls Systole Diastole 
12 22 Normal 234 130 110 
12 25 Naeh Injection yon 0702 g 270 110 75 
12 26 66 55 30 
12 27 Kfinstliche Respiration 144 60 35 
12 29 Spontane Respiration 156 80 40 
12 37 Nach Injection yon 0,02 g 90 60 35 
12 38 Kfinstliche Respiration 18 85 20 
19 40 Exitus lethalis trotz fortgesetzter kiinstlicher Respiration. 
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V e r s u e h  D. 
Kaninchen. Gewicht 2500 g. Subeutane Injection yon 0,16 g. 

Zeit Puls Blntdruck 
Uhr Min. Systole Diastole 
12 20 Normal 222 115 70 
12 29 Naeh Injection vo~ 0~14 g 234 l lO 70 
12 30 270 80 60 
12 35 tteftige Zuckungen, stark beschleu- 

nigte Respiration 
Kfinstliehe Respiration. 
Spontane Respiration 
Nach Injection yon 0,02 g 126 
Kfinstliche Respiration 156 
Spontane Respiration 126 
Kfinstliche Respiration 144 

126 

Spontane Respiration 114 
Exitus lethalis. 

V e r s u e h  E. 
Kaninchen. Gewicht 1500g. Subcutane Injection van 0,07 g. 

Zeit Puls Blutdruck 
Uhr Min. Systole Diastole 
12 8 Normal 252 115 100 
12 15 Nach Injection yon 0,07 g 246 85 55 
12 30 216 45 25 
12 45 162 25 15 
12 52 Kfinstliche Respiration 144 30 15 
12 57 Spontane 102 30 15 
12 58 Kfinstliche 150 

1 2 Spontane 114 20 10 
1 4 Kfinstliche 144 20 10 
1 21 126 25 15 
I 41 108 20 10 
1 50 108 15 10 
1 51 Bei Compression der Bauchaorta 

steigt der Blutdruck auf 

12 51 144 50 20 
12 52 138 50 20 
12 59 45 15 

1 2 45 15 
1 6 45 15 
1 9 40 15 
1 17 30 10 
1 22 tO 5 

1 23 

2 - -  

2 2 Exitus lethalis. 

V e r s u e h  F. 

35 25 
78 lO 5 

Kaninehen. Gewicht 2200 g. Subcutane Injection yon 0,12 g. 
Zeit Blutdruck 

Uhr Min. Puls Systole Diastole 
11 47 Normal 300 155 130 
11 54 Nach Injection yon 0,05 g 354 150 130 
12 5 0~06 - 354 100 60 
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Kaninchen .  Gewicht 2200 g. Subcutane Injection yon 0,14 g. 

Zeit  Puls  Blutdruck 
Uhr  ~ in .  Systole Diastole 
12 6 Normal 252 120 90 

12 12 Nach Injection ~on 0 ,14g  222 90 40 
12 15 132 20 5 

12 16 Kiinstliche Respirat ion 252 90 30 
12 19 144 80 20 
12 29 114 7O 20 
12 42 132 65 20 

1 1 132 50 20 
1 5 120 55 18 
1 14 120 45 15 

1 39 Heftige Zuekungen  210 50 30 
1 59 190 50 30 

2 2 Kfinstliche Respirat ion unterbrochen 138 25 5 
2 3 Exi tus  lethalis. 

V e r s u c h  H. 
Kaninchen.  Gewicht 2200 g. Subcutane Injection yon 0,1.  0 g. 

Zeit Blutdruck 
Uhr Min. Puls  Systole Diastole 
11 90 Normal 270 140 120 
11 97 Nach Injection yon 0~12 g 330 120 100 
11 32 300 85 50 
11 37 222 60 95 
11 42 222 55 20 
11 44 Beide Nervi vagi durchschni t ten 222 50 20 
11 45 222 40 20 
11 55 Nach intraven. Inj. yon 0,01 g Atropin 198 40 20 
11 58 Kfinstliche Respirat ion 108 35 15 
12 2 922 35 15 
12 6 216 35 15 
12 38 180 30 15 
12 41 180 30 15 
12 43 Nach Unterbrech. der kiinstl. Rasp. 162 25 15 
1~ 45! Exi tus  lethalis. 

Zeit Pu]s Blutdruck 
Uhr ~Iin. Systole Diastole 
12 10 Heftige Zuckungen  354 80 50 
12 13 Nach Injection yon 0,1 g 348 75 45 
12 19 336 65 35 
12 41 312 50 30 

1 - -  294 45 25 

1 30 ExituS lethalis. 

V e r s u c h  G. 
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Wenn wir nunmehr auf die Reihe der hier reproducirten 
und zahlreicher auderer Blutdruekversucbe mit Yohimbin einen 
Riickblick thun, so k5nnen wir folgendes Resultat zusammen- 
fassen. Yohimbin wirkt ls auf die Athmung. Wird der 
Erstickungstod yon dem Versuchsthier durch Unterhalten der 
kiiastlichen Athmung abgewendet, so macht das Gift seine Wir- 
]~ung auf das Herz geltend und das TAler stirbt dann an Herz- 
l~hmung; allerdings tritt der Ted der dutch die kfinstliche 
Athmung bewirkten VerzSgerung entsprechend sp~ter ein. 

Der Blutdruck sinkt veto Moment der Injection an ste~ig. 
Die Pulszahl nimmt im Grossen und Ganzen auch entsprechend 
ab, wenn auch nicht in so gleichmi~ssig absteigender Reihe. 

Die durch Druck auf die Aorta erzeugte ErhShung des 
Blutdrucks ist nur gering, wird im letzten Stadium b e i  vorge- 
schrittener Herzsehw~che immer kleiner und li~sst eich eehliess- 
]ich gar nieht mehr hervorrufen. Es liegt demnach die Ursache 
ffir das Sinken des Blutdrucks nicht allein in der Erschlaffung 
der Arterienwandungen, sondern aueh in der Schwi~che des Her- 
zeus selbst. 

Die Pulszahl nimmt weder nach Durchschneidung der Vagi 
am Halse, noeh nach intravenSser Atropininjection zu. Dem- 
nach ist die Herabsetzung der Pulszahl eben so wenig dutch 
Reizung des Vaguscentrums, ale durch Reizung der peripheri- 
schen Yagusendigungen im Herzen hervorgerufen~ vielmehr muss 
sie dutch Beeinfiussung der excimotorischen Herzcentren oder 
des Sympathicus bedingt sein. - -  

Die Yersuchsreihen fiber u wurden beschlossen mit 
Experimenten an drei Hunden. 

Sie solltcn hauptsgchlich dazu dienen, fiber die Wirkung 
auf den Genitalapparat und die SexualsphKre im Allgemeinen 
Aufsehluss zu liefern, zu deren Prfifung der Ruf, den die Rinde 
im Mutterlande als Aphrodisiacum geniesst, vor Allem hinweisen 
mussfe. 

An Milusen wurden hin und wieder Erectionen des Penis beobachtet, 
bei Kaninchen fehlte jede erkennbare Reaction yon Seiten des Gesehlechts- 
apparates. Bei den Hunden bingegen fibte Yohimbin eine nnzweifelbafte 
Wirkung auf die Genitalien aus. Es traten seAr lebhafte Erectionen auf, 
die zum Theft auch scbmerzhaft zu sein schienen~ ausserdem bem~ichtigte 
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sieh dcr Thiere eine Aufregung, die nach Einverleibung grgsserer Dosen ztt 
iiusserst heftigen Kriimpfen sich ste!gerte. 

Es soll nun zum Schluss  im  Folgenden  fiber den Ver lauf  

der  E x p e r i m e n t e  mit H u n d e n  ausf~ihrlicher Ber i ch t  e r s t a g e t  

werden.  

H u n d  I. 

12jiihriger Foxterrier. Es wird die hoho Dosis ~on 0,15 g unter die 
gfiekenhaut injieirt. 

~Nach 5 Min. Er liegt platt auf dem Bauch, winselt laut, anscheinend 
vor Schmerz, zittert und athmet angestrengt. 

5Iach 25 Min. Krampfhafte Zuckungen am ganzen KSrper, am st~rksten 
an den Hinterbeinen. Pupillen welt, reagiren nieht. 

Nach 50 Min. Er liegt auf der Seit% offenbar unf~hig sich umzuwenden. 
blach 60 Min. Ein etwa 2 Minuten dauernder~ ungemein heftiger Krampf- 

anfall. Er wird fSrmlich in die H/ihe und in der Luft herumgeschleudert. 
Er schl~gt daboi wiederholt mit dem Kopf auf den Boden. Heftige Zuckun- 
g e n d e r  Beine. Zusammensohlagen der Kiefer. Dabei ununterbrochenes 
Winseln und tteulen. 

Nach Ablanf dieses enormen Krampfanfalls iiusserste Ermattung. 
Nach 110 ]~Iin. Er hat sich etwas erholt, versucht sich aufzurichten~ 

allcrdings vergeblich. 
blaeh 115 Min. Sehleppt sieh mfihsam auf dem Bauche krieohend vor- 

wiirts. 
Nach etwa 6 Stunden erst sollen die L~hmungsersehein~mgen an den 

Extremit~ten so welt verschwunder~ gewes~n seia, dass er aufreeht stehen 
konnte. 

Noeh nach 14 Tagen fortw~hrendes, lebhaftes Zittern des ganzen KSr- 
pers. Crosse Sehw~che, Aengstlichkeit und Abgemagertheit. 

Von Seiten des Herzens - -  sower bei dem Zustand des Thieres yon 
einer Untersuchung die Rode sein konnte - -  war keine Ved, inderung zu be- 
merken. Die ungemein heftigen, rein ner~Ssen Erscheinungen beherrschten 
das Bild vollst~ndig. 

H u n d  IL 

Foxterrier yon gleieher GrSsse. Bei diesem Thier wurde vorsiehtiger 
und mit viel kleineren Dosen operirt. Subcutane Injection yon 0~01 g. 

Nach 16 Min. Lebhafte gSthung der Conjunctivae bulbi, an eine acute 
Conjunctivitis erinnernd. AuffMlige Lebhaftigkeit and Unruhe. lIastiges 
tlin- und ltertrippeln~ ~ngstliches Schnfiffeln, dabei fast anha]tendes lautes 
Bellen. Das Thier befand sich offenbar in iiusserster Aufregung. Der Gang 
war steif und breitbeinig. 

blach 60 Min. Zittern der Hinterbeine. 
Nach 75 Min. Zittern des ganzen KSrpers. Immcr noch lebhafte Er- 

regung. 
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Nach 3 Stunden hatte or sich wieder beruhigt und bis auf nicht be- 
deutende Schw~ehe der Beine ganz erholt. 

Es wurden diesem ttunde ferner an versehiedenen Tagen O,005g~. 
0,0075 g und 0,01 g subcutan injicirt, mit dem gleichen Erfolge, dass alas 
Thier in grosse Aufregung gerieth~ sein Gang unsicher und zitterig wurde~ 
die Conjunctive~ sich lebhaft rStheten, Naeh einigen Stunden hatte or sich 
immer vSllig erholt. Irgend welcbe sch~dliche Nachwirkungen wurden nicht 
constatirt. 

t tund  III. 

Pudel, Gewicht etwa 18 kg. Subcutane Injection yon 0,05 g. 
Nach 30 Min. lebbaftes Hecheln, Speichelflnss. 
Nach 1 Stunde Erectio penis, allgemeine grosse Unrube. 
Nach 2 Tagen subcutane Injection yon 0,08 g. 
Nach 20 Min. Speichelfluss, zitteriger Gang. Starke Erectionen. Bellen 

und Winseln~ welches gleichzeitig auf seine Erregung als auf Schmerzen 
(schmerzhafte Erectionen?) schliessen lassen konnten. Der Urin dieses 
Thieres blieb, wie in den niichsten drei Wochen regelmfissig vorgenommene 
Untersuehungen ergaben, frei yon Albumen, so (lass eine Nierenreizung aus- 
geschlossen werden konnte. 

Zum Sehluss ist  es mir  eine angenehme Pflicht, Herrn Ge- 

he imra th  L i e b r e i c h  ffir die gfitige Ueberlassung des Materials  

sowie Herrn Professor L a n g g a a r d  ffir die l iebenswfirdige An- 

leitung bei der Ausffihrung der Experimente  meinen ergebensten 
Dank auszuspreehen. - -  
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